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ВРАХУВАННЯ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИВІДНОГО ДВИГУНА 
В ДИНАМІЧНИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ ЛІФТОВОЇ УСТАНОВКИ 

 
Результати динамічних досліджень коливних процесів, що супроводжують перехідні 

процеси (пуск і гальмування) ліфта необхідні для налаштування системи керування приводом., 
оцінки ресурсів деталей і вузлів машини.  

Привідний двигун ліфта є невід’ємною складовою динамічної моделі електромеханічної 
системи його. Рівняння характеристик двигуна разом із рівнянням руху решти мас системи 
спільно розв’язуються при оцінці динамічних параметрів машини. 

У приводі лебідки ліфта використовується двошвидкісний електродвигун з 
короткозамкненим ротором 4AMH160S6/18НЛБУЗ 
Характеристика №1: 

N = 3 кВт; n0 = 1000 об/хв; ω0 = 104,7рад/с; nн = 950 об/хв; ωн = 99,48 рад/с. 
Пусковий момент  

Мп = 78…94,5 Н·м. 
Максимальний момент  

Мmax= Мк = 86…108 Н·м. 
Номінальне ковзання: 

Sн = ௡బି௡н
௡బ

= ଵ଴଴଴ିଽହ଴
ଵ଴଴଴

 = 0,05. 
Номінальний момент: 

Мн = ே
னн

 = ଷ଴଴଴ Вт
ଽଽ.ସ଼ рад/с

 = 30,2 Н·м. 
Приймемо Мк = 108 Н·м при цьому Sк = 0.5. 
Статична характеристика двигуна описується формулою Клоса: 

Мдв= ଶМк
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де S = ఠ଴ ି ஦
ఠ଴

- поточне ковзання двигуна,  
φ -Кутова швидкість ротора двигуна, рад/с; 

При |S| ≤ 0.5 Sкнайбільш точно перехідні процеси у двигуні описуються рівнянням 
динамічної характеристики:  
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– електромагнітна постійна часу двигуна ; 
ωс=2πfc = 2·3,1416·50 = 314,16 рад/с – кругова частота мережі  
fc – частота струму в мережі 

Оскільки при пусках і генераторних гальмуваннях умова |S| ≤ 0.5 Sк не зберігається і крім 
того постійна часу двигуна дуже малаTэМдв≈ 0, для аналізу перехідних процесів у системі ліфта 
використовуємо характеристику двигуна по формулі Клоса.  

Рівняння характеристики №1: 
Мдв = 1,0315(104,7 – φ2)/(0,25 + (1 – φ2/104,7)2). 

Контрольні точки характеристики двигуна по приведеному нижче рівнянню. 
Холостий хід  

S = 0  ω = 104,7рад/сМдв = 0Н·м 
 

Номінальний режим  



S = 0,07ω = 97,37 рад/сМдв = 30 Н·м 
Максимальний момент двигуна  

S = 0,5ω = 52,38рад/сМдв = 108 Н·м 
Пуск двигуна  

S = 1ω = 0рад/сМдв = 86 Н·м 
Рівняння досить точно описує характеристику двигуна. Помилка характеристики – 

номінальне ковзання не 5%, а 7% (помилка 2%) у межах точності моделювання. 
Характеристика двигуна №2 

N = 1кВт; n0 = 333об/хв; ω0 = 34,87рад/с; nн = 280 об/хв; ωн = 29,32 рад/с. 
Номінальне ковзання  

Sн = =  = 0,159. 
Пусковий момент 

Мп ≥ 63,5 Н·м 
Максимальний момент  

Мmax ≥ 63,5 Н·м 
Найбільший момент у режимі генераторного гальмування  

Mmax.ген≥ - (86…108) Н·м 
Номінальний момент двигуна: 

Мн =  =  = 34 Н·м. 
Приймемо найбільший момент у режимі генераторного гальмування: 

Mmax = -108Н·м. 
При цьому ковзання складає  

S = -0.985. 
 

Рівняння характеристики №2 
Мдв = 6,1(34,87 – φ2)/(0,97 + (1 – φ2/34,87)2). 

Контрольні точки характеристики двигуна по приведеному рівнянню (у режимі 
генераторному): 

S = 0  ω = 34,87рад/сМдв = 0 Н·м 
S = -0,159ω = 40,41рад/сМдв = -34Н·м 
(S = 0,159ω = 29,32рад/сМдв = 34Н·м 

S = -0,985ω = 69,22рад/сМдв = -108Н·м 
S = -1,5ω = 87,18рад/сМдв = -99,1Н·м 

S = 2ω = 104,7рад/сМдв = -85,6Н·м 
(Мдв = -85,6 Н·м складає 80% від Мдв = -108 Н·м). 

За результатами розрахунків будуємо статичні характеристики привідного двигуна (рис. 1). 
 
 

 

 
Рис 1. Статичні характеристики двошвидкісного двигуна 4АМН160S6/18НЛБУЗ. 



ВИСНОВКИ: при аналізі режимів пуску приводу виконується інтегрування системи 
рівнянь руху мас динамічної моделі ліфта спільно з рівнянням характеристики двигуна №1; при 
аналізі режимів генераторного гальмування приводу виконується інтегрування системи рівнянь 
руху спільно з рівнянням характеристики двигуна №2; при аналізі режимів механічного 
гальмування (з використанням колодкового гальма) характеристики двигуна не 
використовуються, момент двигуна у другому рівнянні замінюється гальмівним моментом, що 
розвивається механічним гальмом. 
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